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Rischio Incendio R (F,M)

PROTEZIONE Rischio
Inaccettabile

PREVENZIONE —

Trascurabile Modesta Notevole Ingente

| MAGNITUDO
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Rischio Incendio R (F,M)

|

Haz-mat Rischio
Cond. Operative severe,

................... Inaccettabile

Locali pubblico spettacolo
Scuole, Ospedali,

Trascurabile Modesta Notevole Ingente

MAGNITUDO
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Rischio Incendio
R (Frequenza, Magnitudo, Vulnerabilita)

MATRICE DI RISCHIO (HSE-UK)

CONSEGUENZE

Singola
fatalita

FREQUENZA [Occ.fanno)

Probabile (minore di 10 elevato alla-2)

Improbabile (tra 10alla-2 e 10 alla-4)

Tra2el0
fatalita

Tra50e 100

Tralle50 Pil di 100
fatalita fatalita

Tollerabile |Tollerabile

Molto improbabile (tra 10 alla-4 e 10alla-6) |Tollerabile (Tollerabile |Tollerabile Tollerabile
Ampiament [Ampiamente

Remoto (tra 10 alla-6 e 10 alla -8) e accettabile [accettabile  [Tollerabile Tollerabile |Tollerabile

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
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Analisi del Rischio Incendio

Inizio procedura
5. Compensazione
rischio incendio

1. Vocabolario/def.

2. Obiettivi sicurezz
antincendio

3. Esame "“pericoli”

incendio sicurezza adottate
2
NO adeguate?
4. Scelta obiettivi SI

sicurezza ( Fine procedura '
ENZIONE IN@ENDI

A.A. 2013 - g014



Analisi del Rischio Incendio

Inizio procedura
5. Compensazione

rischio incendio

1. Vocabolario/def.

2. Obiettivi sicurezz
antincendio

3. Esame "“pericoli”

7. Misure

incendio sicurezza adottate
2
NO adeguate?
4. Scelta obiettivi SI

sicurezza ( Fine procedura '
ENZIONE IN@ENDI

A.A. 2013 - g014



Analisi del Rischio Incendio

Vocabolario - definizioni:

D.M. 30 novembre 1983 (e smi):

Termini e definizioni di prevenzione incendi
esempi: "
"resistenza al fuoco,
=reazione al fuoco,
=vie di esodo,
*"luogo sicuro,
=distanze di sicurezza,
=filtro a prova di fumo o,

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

(Inizio procedura)

1. Vocabolario/def.

2. Obiettivi sicurezz
antincendio

3. Esame "“pericoli”
incendio

4. Scelta obiettivi
sicurezza

5. Compensazione
rischio incendio

6. Opera confor
norme cogentj

NO
SI
7. Misure
sicurezza adottate
2
NO adeguate?
SI

( Fine procedura !
ENZIONE IN@ENDI

A.A. 2013 - g014



Analisi del Rischio Incendio

2. Obiettivi di sicurezza antincendio:

1) Minimizzare occasioni di incendio (F)

2) Garantire stabilita strutture portanti per il tempo
necessario ad assicurare il soccorso degli occupanti

3) Garantire limitata propagazione di fuoco e fumo
all'interno delle opere e alle opere vicine

4) Garantire allontanamento occupanti ovvero
assicurare che gli stessi siano soccorsi in altro
modo

5) Assicurare che le squadre di soccorso possano
Operare In COﬂdlZlonl dl Slcurezza SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI

A.A. 2013 - 2014
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s

U

1.
RIDUZIONE
OCCASIONI

INCENDIO

(F)

\

/

Analisi del Rischio Incendio

-

U

2 )
STABILITA’

STRUTTURE
PORTANTI

T>Tsocc.occ.ti

“

OBIETTIVI
SICUREZZA

N

/

A /

3 )
LIMITATA
PROPAGAZIONE

INCENDIO
(INTERNO OPERE e

W\NUFATTI VICI&)

a 4. N
ALLONTANAM.TO
OCCUPANTI
OVVERO
FRUITORI OPERA
SOCCORSI

\UN ALTRO MODO/

o
SICUREZZA
SQUADRE

S

SOCCORRITORI

\

/
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Analisi del Rischio Incendio

Inizio procedura
5. Compensazione
rischio incendio

1. Vocabolario/def.

2. Obiettivi sicurezzz

antincendio
3. Esame "pericoli” 7. Misure
incendio sicurezza adottate
2
———— NO adeguate?
4. Scelta obiettivi SI

sicurezza ( Fine procedura !
ENZIONE IN@ENDI

A.A. 2013 - g014
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3. Esame “pericoli”’ Incendio

pericolo (hazard) = attitudine a far danno

criticita delle sostanze (caratteristiche chimico — fisiche,
instabilita, reattivita, ..)

condizioni operative (quantita, pressione, portata,

temperatura, grado di suddivisione, presenza di comburenti e/o
sostanze incompatibili, ...... )

entita e vulnerabilita dei soqggetti e dei beni esposti

(danni attesi)

possibili effetti propagativi dell’evento (effetti domino)

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio Y B
S

3. Esame “pericoli” Incendio
« caratteristiche chimico-fisiche e quantita sostanze %@ C
« condizioni operative del processo (T, P, Q); %4 20

——

. . comaus%.;GAss;so
Sostanze allo stato liquido 0 gassoso

= analisi delle possibili sorgenti di emissione di sostanze pericolose (e
valutazione qualitativa della probabilita di rilasci ipotizzabili)

= stima delle portate di emissione e tempi di intervento X intercettazione

= stima della estensione delle zone pericolose (eventuale presenza sistemi
contenimento secondari, sistemi di allontanamento rilasci, sistemi x
facilitare vaporizzazione, ...... )

= (valutazione delle condizioni di ventilazione ...... )

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

Combustibili solidi /};n A

= individuazione delle aree di accumulo ((?:;'

= separazione delle aree di accumulo COMBUSTIRIEE SOHBO
= quantitativi (massimi) presents

= grado di suddivisione e di confinamento

= estensione delle zone pericolose (al cul interno devono
essere adottate appropriate misure di controllo delle
sorgenti di ignizione e di estinzione - protezione
antincendio)

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014

15



Altre fasi della analisi dei pericoli di incendio:

numero e vulnerabilita dei soqggetti esposti

‘“valore’” e vulnerabilita dei beni esposti

“condizioni al contorno” ai fini di una
possibile amplificazione dell’evento (effetti
domino). iy

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

(Inizio procedura)

1. Vocabolario/def.

5. Compensazione
rischio incendio

2. Obiettivi sicurezz
antincendio

3. Esame "“pericoli”
incendio

4. Scelta obiettivi
sicurezza

I

7. Misure
sicurezza adottate

adeguate?

SI

( Fine procedura b
ENZIONE IN@ENDI

A.A. 2013 - g014
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Analisi del Rischio Incendio

4. Scelta obiettivi di sicurezza

8 N
OBIETTIVI
SICUREZZA
0 /
L ) (£ 2 32 )
RIDUZIONE STABILITA’ LIMITATA
OCCASIONI STRUTTURE PROPAGAZIONE
INCENDIO PORTANTI INCENDIO
(F) T>TSOCC.OOCC.ti (|NTERNO OPERE e
k / K / WNUFATTI VICIW

@S| ® No

@SI ® No

@5| & no

a 4. N\
ALLONTANAM.TO
OCCUPANTI
(O POSSIBILITA’
SOCCORSO

FRUITORI OPERA
\IN ALTRO MODO)/

@5| & No

a 5.
SICUREZZA
SQUADRE

SOCCORRITO

\\

N

RI

,/

@3| & No

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
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(Inizio procedura)

1. Vocabolario/def.

2. Obiettivi sicurezz
antincendio

3. Esame "“pericoli”

7. Misure

incendio sicurezza adottate
2
NO adeguate?
4. Scelta obiettivi SI

sicurezza ( Fine procedura !
ENZIONE IN@ENDI

A.A. 2013 - g014
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( ABBATTERE )
OCCASIONI
o I i INCENDIO
(1° obiettivo) . : ,
s N
CONTROLLO CONTROLLO INTERAZIONE CONTROLLO
MINIMIZZARE COMBUSTIBILE | COMBURTE-COMBUST.LE SORGENTI INNESCO
J
N N N
ROBUSTEZZA & AFFIDABILITA’
LE OCCASIONI COMPONENT! SISTEMI CONTENIMENTO IMPIANTI ELETTRICI
J J J
DI INCENDIO SISTEMI CONTROLLO ) ) vEssAATERrA |
PARAMETRI PROCESSO IMPIANTI INERTIZZAZIONE PROTEZ NE SCARICHE ATM.
(T, P, Q, Livelli, ..... ) ) ) )
N B\ N
CON§FIESNTIEMNI2NTO MANUTENZIONE MANUTENZIONE
=0 . PROGRAMMATA PROGRAMMATA
(principale e secondario ) ) )
N\ N\ N\
MANUTENZIONE
PROGRAMMATA PERMESSI DI LAVORO PERMESSI DI LAVORO
J J J
N N N
PERMESSIDILAVORO | B . | B
J J J

SISTEMI AUTOMATICI
ALLARME e BLOCCO
(FAIL SAFE) )

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Banche dati incidenti (esempio)

Ripartizione % incidenti per apparecchiature di

origine (raffinerie e depositi prodotti petroliferi)
15% 30%

36% 19%

] Recipienti di processo a pressione

Apparecchi con organi in movimento
1 Tubazioni, valvole, giunzioni flangiate, guarnizioni
O Forni, bruciatori




Ripartizione % incidenti per cause iniziatrici

(incidenti in raffinerie e depositi prodotti petroliferi)

5 3,3 6,2 18,8

9,2 23,8

13,5
13,9
B Rottura apparecchiature M Rottura tubazioni
B Errore manovra B Perdite da tubazioni
B Errore manutenzione B Errore progetto

B Perdita controllo strumenti [ Cause processo

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI

A.A. 2013 - 2014
Ml Altre 22



Analisi Rischio Incendio

Considerazioni derivanti da analisi storica incidents

1. Sarebbe stato possibile evitare oltre il 95% degli incidenti di cui
sono note le cause se fossero state applicate in modo appropriato
esperienza e conoscenze esistenti.

2. Sono state evidenziate omissioni nella organizzazione e nella
gestione della sicurezza (carenza di cultura della sicurezza,
procedure di sicurezza non osservate e/o insufficienti,.....) nella
maggior parte degli incidenti (circa il 90%) di cui sono note le cause.

3. L'andlisi e lo studio degli incidenti verificatisi ha suggerito I'adozione
di modifiche e miglioramenti impiantistici (es. no valvole sfera c/o
impianti H, O,, valvole "dead man”, ........ )

4. Una significativa aliquota di incidenti si verifica durante gli
interventi di manutenzione

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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A. Pericolosita “INTRINSECA” lavoro

.

)PIA PER IL REPARTO ESECUTORE

g B. Pericolosita utenza 4

Settore

Da Reparto.

Scopertura fino alla protezione meccanica cavi

|—] Demolizione protezione meccanica cavi

a Reparti

Lavoro da effettuare secondo | disegni

allegati.

Aftrezzatura necessaria

NOTE PARTICOLARI

AT

Richiesta di messa fuori tensione dei cavl interessati -

Ricerca preventiva fino alla prntezlone Mmeccanica per localizza-
zZione cavi . o -

Ricerca preventiva per accertamento eventuale presenza d| cavl
Uso di plccons, pale; mazze con Impugnatura isolante .

Uso di demolitorl con Impugnatura isolante collegati a terra
Uso di mazetta per demolizione protezione meccanica o di
attrezzl In legno o plastica per rimozione detritl e sabbia

Uso dI occhiali, elmetto, guanti dielettricl, stivall dielettrici .

!donea_delimitazione 8 segnalazlone con car:'elll ammonitorl della
zona dl lavoro

Messa 'in “opera di protezloni e/o sostagnl adaguatl del cavl
elettricl in vista . . .

Sorveglianza di un capo responsablle del servlzm esecutora .

Sorveglianza di un capo responsablle del S.E. per Iavorl inte-
ressenti 1 cavi . . 5o

UTORIZZAZIONE ALL'ESECUZI

]DDUDE

DDDDDDHI

Da riempire dal Reparto che gestisce 1'utenza

= . gt petChio
sono state messe fuori tensione con interruzione visiblle
del circuito nai possibili punti di alimentazlone, blocco In
tale posizione con lucchetto e segnalazione con cartelll.

- 071 S .

Dat
LHCEDIiES o 1| Capo Reparto T.E. by

BT - Le utenze segnalate nei puntl 5/ s Q€10 spECCHIO
sono state messe fuorl tensione con interruzione del cir ————
cuito nei possibill punti di alimentazione e blocco in tale | I
posizione con lucchetto e segnalazione con cartell, ———
DTN H [DE1¢:
Il Capo Turno
Firma ... e |} GAPO REPALLO FIFMNA ... o

& Firmare e glustificare In caso di impossibilita a mettere fuorl tensione.
Richiedere le precauzion! previste dali'ordine di servizio.

| C. Turno | C. Reparto

rno | C. Aeparto || Glorno

Rientrano nel ns, spacificl compitl :

— L'Impiego in sicurezza della attrezzatura a del matsriali Implegatl dal ns. persanale la rispondenza

~ C. Pericolositaimpianto/area

| 1 1t ] 1

alle specifiche precauzionl ad essi relatlvl, I'lmplego di Idonel mezzi di

La sorvegli &l buon del lavoro ;

AT

B.T.

NOTE

Ditta assegnataria.

Esecuzione proposta per: giorno:

INFORMAZIONI U.Di RIPORTATE SUI DISEGNI
, UTENZE
m Non ¢i sono cavi elettrici AT ame- [ ,
no di 2 m
E Cl sono cavl elettrici AT a meno
di 2 m
3 Non si pud escludera la presenza di
cavl elettrici AT & meno d 2 m.

4 Non cl sono cavi elsttricl BT. 2/ ,

Visto responsabile U.Di

Dat
11 Capo Esecizione

La messa In opera efo Il ripristino dl tutte le protezioni Installate nelia zone Interessata al lavoro ;
La conservazione dell'ordine e della pulizla de! posto di lavoro nel corso ed al termine del lavero

stessa ;

Ulnterruzione del [avoro @ la richlesta dl Intervento degll wufflcl compatent! In caso di messa In

evidenza dl cavi non segnalatl.

(510117 O

ba rlempire dal Reparto che gestisce la zona C

PRECAUZIONI PER L'ESECUZION )

E' neco RS Sottoindicatl:
a) Maschera con flltro per:
b) Deve essera richiesto /I { Immediatamente prima del lavoro ]

:Cﬂp( D Flne |8.VOI’I e & Firmare In case di impossibility

a mattera fuorl tensions coms da

Esecutuio

rinna

al punto B.

2 periodicaments 0gnl......owr

controllo ambiente e :I

¢) Devono essers Impartite disposizion! per le prevenzionl Incend! ]:I
NOTE

L'asecuzione del lavoro pud awvenire In data........comm @ sg non diver-
samenta specificato, & valida per Il giorno del rilascio dalle h. 0 alle h. 24

e deve essere rinnovata ogni giorno. Qualsiasi variazions dovesse rendersi
necassaria o particolari condiziont di esercizio che potessero comunque Inter-

L) )8 s b Il lavoro & stato terming | | ferire sul lavero In corso saranno tempestivamente segnalate al vs. personale,
|"5— Cl sono cavi elettrici B.T. a meno | © —_— - D
121 di 2 m. A La segnalstica & stata effettuata (nuova q ripristino) 1 Il Capo Turno D&t o s G E—— -
Non sl pud escludere la presenza | L'utenza pud essere ripristinata L. | ] 17— . WCopoRepartopn, —
1= 1 di cavi elettricl B.T, a meno dl 2 m. 1 M wesmmimmnnmes , . & In caso dl lavoro in zona con paricolo di esplosions ed incendio.
L'ordine e la pulizia sono statl ripristinati sul posto di lavore .. I | sas0 i lavoro con cavi In tensione.
NOTE ' (] rinnov)
) Glorno grno | C. Reparto Glorno C. Turno | C. Reparto
1l Capo Esecuzione !l Capo Richiedente
Data ........
{per convalida informazioni Data PR e | | W b
riportate sul disegnl) Firma Firma Firma




Analisi del Rischio Incendio

5. Compensazione del Rischio (scelta strategia)

[ MISURE COSTRUTTIVE }

[

STABILITA’ STRUTTURE
ESPOSTE RILASCI ENERGIA
(incendi/esplosioni)

[MISUREIMPIANTISTICHE} [ MISURE GESTIONALI }

RESISTENZA AL FUOCO
ELEMENTI COSTRUTTIVI
(con/senza funzione separante) )

h PROTEZIONE ELEMENTI )
PERICOLOSI CON
“LAME D’ACQUA” )

(2° obiettivo)

ASSICURARE LA STABILITA
DELLE STRUTTURE

MANUFATTI RESISTENTI
SOVRAPRESSIONI ATTESE

) N

J J

ESPOSTE A RILASCI DI

ENERGIA (INCENDI e

SUPERFICI MINOR
RESISTENZA

N N

ESPLOSIONI)

T 2 T soccorso utilizzatori

RIVESTIMENTO ELEMENTI )
PERICOLOSI PRODOTTI
‘FIRE RESISTENT” y,

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

™ — .
1345

RESISTENZA AL FUOCO (R-E-I)

Attitudine elementi da costruzione a conservare, in tutto o in parte, la Resistenza
“R” la Tenuta “E”, l'isolamento “I” per un tempo predeterminato

R - resistenza meccanica (resistance)

Attitudine di un elemento a conservare la resistenza meccanica sotto |I'azione del
fuoco

E - tenuta (etancheite)

Attitudine di un elemento a non lasciar passare, né produrre, se sottoposto
all'azione del fuoco su un lato, fiamme vapori o gas caldi sul lato opposto

I - isolamento termico (iso/lement)

Attitudine di un elemento a contenere la trasmissiong del calore, . ocerzone meenn,

A.A. 2013 - 2014
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UNIVERSITA DI PISA

REI
30-60-90-120-180

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

5. Compensazione del Rischio (scelta strategia)

Interno opere

[Limitata propag.ne}

COMBUSTIBILITA’ MISURE
SOSTANZE

MISURE

Reazione fuoco

J

Compartimentaz|

MISURE
COSTRUTTVE IMPIANTISTICHE GESTIONALI

(REI)

/

o - )
sistemi aut.ci
rilevaz. incendi

~

Stato “fisico”

J

Disegno
Facciate ok

/

N
Blocco/fermata
di emergenza )

~N

Potere Calorifico

/

Cordolature |
Aree impianto |

(3° obiettivo )

LIMITATA PROPAGAZIONE
INCENDIO INTERNO OPERE

R N\
Intercettazione
flusso comb.le |

Impianti
estinzione

J

Evacuatori

fumo e calore |

PIANO
EMERGENZA

~
DELLA PREVENZIONE INCENDI

A.A. 2013 - 2014
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D.

o

ompensazione Rischio (rilevazione precoce e intervento immediato)

TEMPERATURA
\

» TEMPO

1
- 1
Intervento 1
U 1
efficace 1
1
1
1
: .
. 1
' 1
! !
' I
1
— ] :
1
I I
' i incendio |
inizio ! espansione, etk /e 1 estinzione
1 generalizzato

Senza EFC l

Schermatura
luce
ambiente

griglia
para insetti

e allarme

Hy

H

e
2857

P
Br

indicatore s ey
accensione |

A.A. 2013 - 2014
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UNIVERSITA DI PISA

Compartimentazione

SCOPO:
e limitare lo sviluppo e l'estensione dell'incendio
o(contenere I'incendio entro lo spazio ove ha avuto inizio - compartimento)

Adozione di barriere fisiche
resistenti alla sollecitazione
termica indotta da un incendio

Nessun accorgimento teso a
ridurre la probabilita di
propagazione di un eventuale

Incendla SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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NRCUDGES VAN

# pora con buon
resigionze wl fuoco @
nulticiente enuta di lumo_~"
) i
<

. |
\ 27y - |
| | > . |
|
-

U mun o soky
Lagimlucco

cora / n
. , AW ADCOS caln
_,_/"\_\ i /,/ macchinaio
porta Incomtustibiw—zp .
" - :
/" ﬂ
S
>< g |
o — T — ::ii; —
!

L

- cubr'u- incomoustiblio

U
e 0%y lrvilata al piano torra

plano d campags

;

scelta progettuale

da curare con grande attenzione
specialmente se le difficolta
attese per intervento dei
soccorritori sono elevate (es
edifici di grande altezza)
valutare la possibilita
propagazione incendio attraverso
aperture di facciata

tenere in considerazione la
vulnerabilita dei soggetti esposti
(ospedali, case di riposo, asili,
nido, scuole per l'infanzia,.... )

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

™ -
1345

Dilatazione fase iniziale incendio

Utilizzo di materiali che nella fase iniziale dell'incendio bruciano con “difficolta”
(= Reazione al fuoco)

 Classificazione materiali a seguito di prove
sperimentali standardizzate

e prove tese a valutare il comportamento del | ="
materiale (arredo, finitura, costruzione, ...)
sottoposto a innesco puntiforme (flamma)

* In relazione a tali prove | materiali sono
assegnati alle classi 0, 1, 2, 3,4, 5

 L'indice numerico esprime il grado di
partecipazione iniziale del materiale
all'incendio (classe 0 non combustibili — >
classe 5 facilmente combustibili).

» TEMPO

estinzione

incendio

P 3 1
Inizio espansione generalizzato

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

Numero e capacita estinguente degli estintori portatili
Criteri posizionamento:

- non meno di un estintore a piano;

- max distanza percorsa x utilizzare estintore < 30 m.

___________________ e
Tipo di estintore | Superficie protetta da un estintore
------------------- SRR B R S—
|[rischio basso | rischio medio | rischio elevato
------------------- SRR B R S—
13A- 8B | 100mq | ----—----—----- | -
------------------- SR B S
21A-113B | 150mqg | 100mq | -----------------
------------------- SR B S
34A-144B | 200mg | 150mqg | 100 mq
------------------- SRR MR S
55 A ) 233 B | 250 mq | 200 mq | 200 mq SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI

A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

5. Compensazione del Rischio (scelta strategia)
LIMITATA PROPAG
OPERE VICINE
“PERICOLITA” MISURE MISURE MISURE
SOSTANZE COSTRUTTVE GESTIONALI IMPIANTISTICH
N ) N ) ) )
Reazione fuoco Compartimentaz PIANO sistemi aut.ci
) (REI) ) EMERGENZA rilevaz. incendi)
2\ i N\ N\
Stato “fisico” Disegno Blocco/fermata
) Facciate ok ) di emergenza
Potere Calorific; Cordolature | Intercettazione\
) Aree impianto ) flusso comb.le |
DISTANZE | Impianti |
o . : . mpianti
(3° obiettivo sicurezza) SICUREZZA | estinaion
DELL'INCENDIO AD OPERE Zone Protezione Dist. sicurezza\ Dist. sicurezza Evacuatori )
VICINE Interne esterne  FLLAPRE\ fumo e calore |
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Distanze di
sicurezza

(es. DM 14.05.2004
Depositi GPL in
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i LIMITATA PROPAGAZIONE INCENDIO OPERE VICINE
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Analisi del Rischio Incendio

™ - .
1345

5. Compensazione del Rischio (scelta strategia)

-

[ ALLONTAN.TO )
OCCUPANTI

J

MISURE ([ MISURE |
IMPIANTISTICHE|

COSTRUTTIVE

M

ISURE }

GESTIONALI

Sistema vie esodo
rganizzato (la,lu,co)

(4° obiettivo)

ALLONTANAMENTO Luoghi sicuri |
DEGLI OCCUPANT! (esterni/interni) |
IN CASO DI

EMERGENZA

Vie esodo
Protette (REI) )

Comportam fuoco
Materiali (esodo)

Sistemi aut.

Rilevazione inc.

J

Sistemi
controllo fumi

J

. . )
llluminazione

emergenza

J

Impianti autom.
estinzione

}

Piano
evacuazione

Istruzioni x
emergenza

NICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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TEMPO DI EVACUAZIONE

Inizio del . :

Percezione Incendio
Processo dell'incendio critico
di ignizione

Tempo di “gestione efficace”

ﬁ
Tempo “Max”

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Uscite dai luoghi di lavoro

Obiettivo:
allontanamento dei lavoratori/occupanti compatibile con i tempi di sviluppo
dell'incendio di riferimento (ovvero ragionevolmente ipotizzabile)
Come si concretizza l'obiettivo?
v" Valori “soglia” lunghezza massima percorsi di esodo “diretti”

Valori “soglia” lunghezza massima percorsi di esodo “effettivi”
Contrapposizione delle uscite

v

v

v' Larghezza delle uscite [=F(Max affollamento)]

v Ammissibilita e lunghezza massima dei “corridoi ciechi”

Lreatar Lhan or ecpal Itn
Ls"

-Stocrey
exlt

CNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Lavorazioni ordinarie:

D, <30-40 m
D,;,<12m

D, <1,5D,

e distanza diretta
e “cul de sac”

e distanza effettiva

LAVORAZIWON: unpDiManIL

0y distsnsan tebges max 30 40
Dy CUL O BACCO mas12m
e B T ttlea = T.SD‘

Lavorazioni pericolose:
e distanza diretta D, <10-14 m
* “cul de sac” non accettabili—

» distanza effettiva D, < 1,5D,

» 2 vie esodo contrapposte (J°>45°) k

- dnl lummin
ds “ pur l'wpade
LAVORAZION! simicOoLDOE
<0 slsvanra dis nax 108w
~ODIWVIET O sane » gyt di sasun
A im0y L) fapeng
L apni op
— - '
Sut g 4l sapda sune j
AARGALLSE %4 'angale j
weepnriare aAl yrodi s




1. ogniluogo di lavoro deve disporre di vie di uscita alternative (ad
eccezione di quelli di piccole dimensioni o dei locali a rischio di
Incendio medio o0 basso);

2. ciascuna via di uscita deve essere indipendente dalle altre e
distribuita in modo che le persone possano allontanarsi
ordinatamente;

3. dove e prevista piu di una via di uscita, la lunghezza del percorso
per raggiungere la piu vicina uscita di piano non dovrebbe essere
superiore a:

« 15« 30 metri (tempo max. di evacuazione 1 minuto) per aree a
rischio di incendio elevato — rapidita sviluppo elevata;

« 30 ¢ 45 metri (tempo max. di evacuazione 3 minuti) per aree a
rischio di incendio medio — rapidita sviluppo media;

« 45+ 60 metri (tempo max. di evacuazione 5 minuti) per aree a
rischio di incendio basso — rapidita sviluppo bassa;

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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4.
S.

Sicurezza occupanti: criteri dimensionamento vie esodo

le vie di uscita devono sempre condurre ad un luogo sicuro;

| percorsi di uscita in un'unica direzione devono essere evitati per
guanto possibile. Qualora non possano essere evitati, la distanza da
percorrere fino ad una uscita di piano o fino al punto dove inizia la
disponibilita di due o piu vie di uscita, non dovrebbe eccedere:

* 6+ 15 metri (tempo di percorrenza 30 secondi) per aree a rischio
elevato - rapidita sviluppo elevata;

* 9« 30 metri (tempo di percorrenza 1 minuto) per aree a rischio
medio - rapidita sviluppo elevata;

« 12 + 45 metri (tempo di percorrenza 3 minuti) per aree a rischio
basso - rapidita sviluppo bassa;

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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6.

10.

Sicurezza occupanti: criteri dimensionamento vie esodo

le vie di uscita devono avere larghezza sufficiente in relazione al
numero degli occupanti; la larghezza va misurata nel punto piu
stretto del percorso;

devono essere disponibili un numero sufficiente di uscite di adeguata
larghezza da ogni locale e piano dell'edificio;

le scale devono normalmente essere protette dagli effetti di un
iIncendio tramite strutture e porte resistenti al fuoco; le porte devono
essere dotate di dispositivo di autochiusura, ad eccezione dei piccoli
luoghi di lavoro a rischio di incendio medio o basso, quando la

distanza da un qualsiasi punto del luogo di lavoro fino all'uscita su
luogo sicuro non superi rispettivamente, come ordine di grandezza, |

valori di 45 e 60 metri (30 e 45 metri nel caso di una sola uscita);

le vie di uscita e le uscite di piano devono essere sempre disponibili per l'uso
e tenute libere da ostruzioni in ogni momento;

ogni porta sul percorso di uscita deve poter essere aperta facilmente ed

Immediatamente. SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Sicurezza occupanti: lunghezza percorsi di esodo

Nella scelta della max lunghezza dei percorsi di esodo
attestarsi, a parita di rischio, verso i livelli piu bassi nei casi in
cul il luogo di lavoro sia:

» frequentato da pubblico (scarsa famliarita con ambienti);

« utilizzato prevalentemente da persone che necessitano di
assistenza in caso di emergenza (soggetti vulnerabili);

» utilizzato quale area di riposo (tempi reazione piu alti);

* utilizzato quale area dove sono depositati e/o manipolati
materiali inflammablli (rapidita sviluppo incendio, tempi
fermata di emergenza).

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Sicurezza occupanti: numero delle uscite di piano

In molte situazioni e sufficiente disporre di una sola uscita di piano.

Eccezioni a tale principio sussistono quando:

1. l'affollamento del piano e superiore a 50 persone;

2. nell'area interessata sussistono pericoli di esplosione o specifici rischi
di incendio e pertanto, indipendentemente dalle dimensioni dell'area
o dall'affollamento, occorre disporre di almeno due uscite;

3. lalunghezza del percorso di uscita, in un unica direzione, per
raggiungere l'uscita di piano, in relazione al rischio di incendio,
supera gli standard indicati in precedenza.

4. guando una sola uscita di piano non e sufficiente, il numero delle
uscite dipende dal numero delle persone presenti (affollamento) e
dalla lunghezza dei percorsi.

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Sicurezza occupanti: larghezza uscite di piano

Per i luoghi a rischio di incendio medio o basso, la larghezza complessiva
delle uscite di piano deve essere non inferiore a

L [m] = (A/50)x0,60
A =numero delle persone presenti al piano (affollamento);
0,60 = larghezza (espressa in metri) sufficiente al transito di una
persona (modulo unitario di passaggio);
* 50 = numero massimo delle persone che possono defluire attraverso
un modulo unitario di passaggio (capacita di deflusso).

NB

« |l valore del rapporto A/50, se non e intero, va arrotondato al valore
Intero superiore.

 Lalarghezza delle uscite deve essere multipla di 0,60

« Lalarghezza minima di una uscita non puo essere inferiore a 0,80 m e
deve essere conteggiata pari ad un modulo unitario di passaggio

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Sicurezza occupanti: llluminazione di sicurezza

ein caso di mancata erogazione della fornitura di energia
elettrica, occorre assicurare una illuminazione sufficiente a
permettere agli occupanti dei locali di allontanarsi in
sicurezza (intensita minima di illuminazione 5 lux).

e autonomia illuminazione di sicurezza (alimentata da sorgente
di energia autonoma) = 30 minuti

e indicazioni uscite di sicurezza e percorsi di esodo alimentate
da sorgente indipendente da fornitura principale

e linee elettriche di emergenza non vulnerabili ad un ipotetico
incendio

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

' 1345

5. Compensazione del Rischio (scelta strategia)

-

&

SICUREZZA
SOCCORRITORI

MISURE MISURE ) MISURE
COSTRUTTIVE L IMPIANTISTICHE ) GESTIONALI

Resistenza al fuoco Sistemi intercettaz. | Piani

Elementi costruttiv ) automatici intervento
5° obiettivo: Manufatti resistenti | Evacuatori di fumo | Procedure
SICUREZZA Sovrapressioni attese | e calore Operative
SQUADRE Postaziont aft ~\ Tarm - N

ostazioni attacco uminazione .

SOCCORSO Incendio protette emergenza Training

Scale, ascensori
antincendio

Impianti antincendio

automatici/manuali )

Riserve idriche
supplementari

CNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Analisi del Rischio Incendio

Inizio procedura
5. Compensazione
rischio incendio

1. Vocabolario/def.

2. Obiettivi sicurezz
antincendio

3. Esame "“pericoli”
incendio

sicurezza adottate
adeguate?

4. Scelta obiettivi

sicurezza :
Flne procedura ENZIONE IN@ENDI
A.A. 2013 - @014
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Analisi del Rischio Incendio

(Inizio procedura)

1. Vocabolario/def.

2. Obiettivi sicurezz
antincendio

3. Esame "“pericoli”
incendio

4. Scelta obiettivi
sicurezza

5. Compensazione
rischio incendio

6. Opera conform
norme cogent

isure
sicurezza adottate

adeguate?
NO

SI

( Fine procedura !
ENZIONE IN@ENDI

A.A. 2013 - g014
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/. Verifica adeguatezza misure impiantistiche e costruttive previste

= Gl attori :
v progettista e verificatore VF
= Azioni richieste a progettista
v analisi del rischio incendio
v'scelta strategia (compensazione del rischio)
v attuazione strategia
= Azioni richieste a verificatore:
v'riscontro correttezza analisi del rischio incendio

v'riscontro ragionevolezza valutazioni e coerenza
strategie “compensative” adottate;

v'riscontro/verifica strategia attuata

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Misure sicurezza equivalenti

Perché?

v Poiché non & possibile il rispetto integrale di alcuni punti
(... attinenti a misure costruttive) delle “regole tecniche”

Che cosa?

v Motivato avvio procedimento “istanza deroga”
Chi?

v’ Titolare e progettista

Quando?
v Fase EP (.. di normariqualif.ne e adeg.to attivita esistenti)

Come?

v Attraverso standard procedurali definiti compiutamente
(deroga)

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Misure sicurezza equivalenti

 Individuazione misure di sicurezza (... di norma aventi carattere
costruttivo) previste in specifiche “regole tecniche” che non e possibile

osservare,
« Identificazione obiettivi di sicurezza che tendono a perseguire ......

a N

OBIETTIVI

SICUREZZA

8 )

G ) ‘ ) AT (T
RIDUZIONE STABILITA’ LIMITATA ALLOOCI\CILAI;I\XT\IMHTO SICUREZZA
OCCASIONI STRUTTURE PROPAGAZIONE OVVERO SQUADRE
INCENDIO PORTANTI INCENDIO FRUITOR| OPERA SOCCORRITORI

(F) T>Tsocc.occ.ti (INTERNO OPERE e SOCCORS]
ANUFATTI VICINI
0 U2 o ¥ N \wALTROMODD/ \_ /

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI

A.A. 2013 - 2014

53



Misure sicurezza equivalenti

Scelta strategia antincendio “alternativa”
v Individuazione ed adozione misure sicurezza che
» perseguono gli stessi obiettivi della misura di
sicurezza che non e possibile soddisfare,

» garantiscono , nel loro complesso, analoga
affidabilita

SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
A.A. 2013 - 2014
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Misure sicurezza equivalenti

Esempio scelta strategia antincendio “alternativa” (in presenza distanze
sicurezza < standard previsti) E.M.TATA pRopAGJ

OPERE VICINE
“PERICOLITA” MISURE MISURE MISURE
SOSTANZE COSTRUTTVE GESTIONALI IMPIANTISTICH

N ) N ) ) )

Reazione fuoco Compartimentaz PIANO sistemi aut.cli
) (REI) ) EMERGENZA rilevaz. incendi)
N\ i N\ N\
gt Disegno Blocco/fermata

Stato “fisico . )
Facciate ok di emergenza
J J J
) ) i )
o Cordolature Intercettazione
Potere Calorifico .
J Aree impianto ) flusso comb.le |
D )
o . . DISTANZE Impianti

(3° obiettivo) SICUREZZA | estinzione
I ) I N : .II )

Zone Protezione Dist. sicurezza Dist. sicurezza Evacuatori
Interne esterne ELLAPREY fumo e calorej
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Misure sicurezza equivalenti

Esempio scelta strategia antincendio “alternativa” (in presenza distanze

sicurezza < standard previsti) {UM.TATA pRopAGJ

OPERE VICINE

“PERICOLITA” MISURE
COSTRUTTVE

SOSTANZE

Reazione fuoco\ Compartimenta2 PIANO
) (REI EMERGENZA
A i A A
Disegno Blocco/fermata

Stato “fisico”
J

~N

Potere Calorifico
J

(3° obiettivo)

MISURE MISURE
GESTIONALI IMPIANTISTICH

Facciate ok )

N
Cordolature
Aree impianto )

DISTANZE |
SICUREZZA |

—_—

. . ™\
[Zone Protezion% {DISL sicurezza

Interne

J

{

esterne

Dist. sicurezza
ELLA PRE

di emergenza

i )
Intercettazione
flusso comb.le)

fumo e calore

Evacuatori J




Misure sicurezza equivalenti

Esempio scelta strategia antincendio “alternativa”

( ALLONTAN.TO |
| OCCUPANTI |

—_—

MISURE [ MISURE | MISURE
COSTRUTTIVE IMPIANTISTICHE GESTIONALI

Sistema vie esodo Sistemi aut. Piano }

rganizz.to (la,lu,c Rilevazione inc. evacuazione

Luoghi sicuri ) Sistemi | Istruzioni x
(esterni/interni) | controllo fumi emergenza )
Vie esodo | llluminazione ) )
Protette (REI) ) emergenza ) | 7 )

(4° obiettivo)
I 5 5 ™\
Comportam fuoco Implantl aUtom FTECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
Materiali (esodo) estinzione ) A.A. 2013 - 2014
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Misure sicurezza equivalenti

Esempio scelta strategia antincendio “alternativa”

[ ALLONTAN.TO |
. OCCUPANTI |
MISURE [ MISURE | MISURE
COSTRUTTIVE IMPIANTISTICHE GESTIONALI
Sistema vie esodc()J Sistemi aut. } Piano }
rganizz.to (la,lu,co) Rilevazione inc. evacuazione
Luoghi sicuri Sistemi Istruzioni x
(esterni/interni) controllo fumi emergenza )
Vie esodo | llluminazione )
Protette (REI) ) emergenza ) (7 )
(40 OblettIVO) Comportam fUOCO\ Implantl aUtom \TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
Materiali (esodo) estinzione | AA. 2013 - 2014
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Misure sicurezza equivalenti

TS
5. Compensazione del Rischio (scelta strategia)
[ SICUREZZA )
L SOCCORRITORI )
MISURE ( MISURE b MISURE
COSTRUTTIVE L IMPIANTISTICHE ) GESTIONALI

™ M . N

Resistenza al fuoco Sistemi intercettaz. Piani
Elementi costruttivi ) automatici ) intervento )
Manufatti resistenti ) Evacuatori di fumo | Procedure b
Sovrapressioni attese ) e calore ) Operative )
N\ N\ N\

Postazioni attacco [lluminazione ST T
Incendio protette ) emergenza ) 9 )
N\ N\ N\

Scale, ascensori Impianti antincendio
antincendio ) automatici/manuali J L )
5° obiettivo §
__________ Rlserve IdFICh? CNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
) supplementari ) A.A. 2013 - 2014
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Misure sicurezza equivalenti

TS
5. Compensazione del Rischio (scelta strategia)
[ SICUREZZA )
L SOCCORRITORI )
MISURE ( MISURE b MISURE
COSTRUTTIVE L IMPIANTISTICHE ) GESTIONALI
™ B . N
Resistenza al fuoco Sistemi intercettazione Piani
Elementi costruttivi ) automatici intervento )
Manufatti resistenti ) Evacuatori di fumo b Procedure b
Sovrapressioni attese ) e calore Operative )
N\ N\ N\
Postazioni attacco [lluminazione STHTP T
Incendio protette emergenza ) 9 )
N\ N\ N\
Scale, ascensori Impianti antincendio
antincendio automatici/manuali gL

5° obiettivo

Riserve idriche
supplementari

CNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
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Misure sicurezza equivalenti

Esempio scelta strategia antincendio “alternativa”

|

k

( ALLONTAN.TO )
| OCCUPANTI |
MISURE ( MISURE | MISURE
COSTRUTTIVE IMPIANTISTICHE GESTIONALI
Sistema vie esodﬂ Sistemi aut. ] Piano
rganizz.to (la,lu,co) Rilevazione inc. evacuazione
Luoghi sicuri | Sistemi Istruzioni x
(esterni/interni) controllo fumi emergenza
Vie esodo | llluminazione )
o Protette (REI) ) emergenza ) (77
(4° obiettivo)
Comportam fuoco) Impianti autom.
Materiali (esodo) | estinzione | Aa 2013 2014

J
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Misure sicurezza equivalenti

1345

Esempio scelta strategia antincendio “alternativa”

{ STABILITA’ STRUTTURE }

ESPOSTE RILASCI ENERGIA
(incendi/esplosioni)

{MISURE COSTRUTTIVEJ [MISURE IMPIANTISTICHEJ [ MISURE GESTIONALLI J
RESISTENZA AL FUOCO PROTEZIONE ELEMENTI )
ELEMENTI COSTRUTTIVI PERICOLOSI CON

(con/senza funzione separante) / ‘LAME D’ACQUA” )
R R
MANUFATTI RESISTENTI
SOVRAPRESSIONI ATTESE | Qg | ~ ‘“rorrromneeeeeeeee
J Y,
\ R
SUPERFICI MINOR
RESISTENZA | ] e )
J

(2° obiettivo)

ERICOLOSI CON PRODOT

« , SCIENZA E TECNICA DELLA PREVENZIONE INCENDI
FIRE RESISTENT

RIVESTIMENTO ELEMENTIﬂ
I
A.A. 2013 - 2014
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IJ\C-F‘.I\(“:
prevenzione

Questions ? [P
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Grazie per

[’attenzione

O...e o0 00

In bocca al lupo a tutti!!
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